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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur optischen 
Darstellung eines aus Ketl- und SchuRfaden bestehe- 
nden Gewebes mit einem Muster. 

Der Erfindung liegt dabei die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der genanrrten Art aufzuzeigen, bei dem das 
Gewebe einschlieBtich seines Musters optisch darstell- 
bar ist, ohne daB ein Weben des Gewebes notwendig 
wird. Dabei sollen vorzugsweise verschiedene Gewe- 
bearten, die auch in einem einzelnen Gewebe zusam- 
mengefaBt sein konnen, darstellbar sein. 

Die Erfindung schlSgt zwei AusfCihrungsformen zur 
Losung der Aufgabe vor, die dem gleichen LOsungsprin- 
zip unterliegen. Bei der einen Ausfuhrungform wird 
berucksichtigt, daB das Muster fur das darzustellende 
Gewebe auf einer graphischen Vorlage abgebildet sein 
beziehungsweise in eine Datenverarbeitungsanlage 
eingegeben werden kann. Die andere Ausfuhrungsform 
gehtdavon aus. daB bereits ein Datentrager existiert. der 
Informationen uber ein Gewebe enthalt. 

Bei der ersten Ausfuhrungsform werden die Muster 
mit einer Datenverarbeitungsanlage erfaBt und gege- 
benenfalls. beispielsweise auf einem Bildschirm, darg- 
estellt. Die Muster konnen von einer Vorlage 
eingescannt Oder direkt auf einem Bildschirm dargestellt 
werden. Danach wird den das Gewebe bildenden Kett- 
und SchuBfaden ein Kreuzungsschema zugeordnet, 
wobei die Bindungen festgeiegt werden aus denen das 
Gewebe bestehen soli. 

Bei der zweiten Ausfuhrungform wird davon ausge- 
gangen. daB das Muster bereits - beispielsweise auf 
einer Lochkarte gespeichert - vorliegt. Es konnen dort 
auch schon Daten uber das Kreuzungsschema der Kett- 
und SchuBfaden vorhanden sein. In Abhangigkeit von 
den bereits vorhandenen Informationen werden bei die- 
ser Ausfuhrungform die fehlenden Informationen 
erganzt. Dabei kann das Muster und gegebenenfallsdas 
Kreuzungsschema auf jedem beliebigen Speicherme- 
dium gespeichert sein. 

Die sich dann anschlieBenden Verfahrensschritte 
gemaB den Anspruchen 1 und 2 laufen bei beiden Aus- 
fuhrungsformen gleich ab. Von daher werden sie 
gemeinsam fur beide AusfCihrungsformen des Verfah- 
rens beschrieben. 

Das Muster und das Kreuzungsschema werden in 
einer Datenverarbeitungsanlage erfaBt. AnschlieRend 
wird unter Berucksichtigung der fadenspezifischen 
Parameter und der Gewebeparameter der Verlauf der 
Kett- und SchuBfaden bestimmt. 

DIeser Verlauf der Kett- und SchuBfaden wird unter 
Berucksichtigung des dynamischen Verhaltens und Ver- 
lauf s der Faden korrigiert und anschlieBend wird der kor- 
rigierte Verlauf der Kett- und SchuBfaden, die das 
darzustellende Gewebe bilden, optisch dargestellt. 

Aus der EP 0 302 576 81 ist ein Verfahren zum 
Simulieren eines gefarbten Gewebes bekannt. Bei die- 
ser Simulation sollen die auf einer Ausgabeeinheit darg- 
estellten Farben des Gewebes mit spektrophotometrisch 



gemessenen Farben verglichen und so korrigiert wer- 
den, daB die simulierten und die tatsachlichen Farben 
ubereinstimmen. Bei diesem bekannten Verfahren wer- 
den nur die Farben betrachtet. Bei diesem Verfahren 

5 bleiben wichtige Faktoren. zum Beispiel das dynamische 
Verhalten und der Verlauf der Kett- und SchuBfaden 
sowie fadenspezifische Parameter und Gewebeparam- 
eter vollig unberucksichtigt. Das Aussehen eines tat- 
sachlich gewebten Gewebes wird stark gerade durch 

70 diese Faktoren bestimmt. Die simulierten Gewebe sollen 
das Gewebe mOglichst genau wiedergeben. Aufgrund 
der Vernachlassigung dieser, das Aussehen eines 
Gewebe entscheidend bestimmende Faktoren, zeigtdas 
simulierte Gewebe Abweichungen von einem tatsach- 

75 lichen Gewebe, so daB eine Beurteilung. ob das simuli- 
erte Gewebe gewebt werden soli oder nicht, schwierig 
ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden 
aber insbesondere diese wichtigen Faktoren berucksich- 

20 tigt. so daB ein Gewebe wirklichkeitsgetreu optisch darg- 
estellt werden kann. Anhand dieser optischen 
Darstellung kann entschieden werden, ob das Gewebe 
gewebt werden soil Oder nicfnt. Daher ist es bei diesem 
Verfahren nicht mehr erforderlich, daB reale Gewebe 

25 hergestellt werden mussen. die das tatsachliche Ausse- 
hen wiedergeben. Dadurch werden Kosten eingespart, 
weil keine zusatzlichen Gewebe hergestellt werden mus- 
sen. 

Bei dem Verfahren gemaB der Erfindung wird nach 

30 der Mustererfassung das Kreuzungsschema der Kett- 
und SchuBfaden bestimmt, das die Art der Vereinigung 
- die Bindung - der Faden angibt. Fur die nachfolgende 
Beschreibung wird auf die beiliegenden. schematisi- 
erten Figuren 1 und 2 Bezug genommen. 

35 In den beiden Figuren sind zwei verschiedene 
Gewebebindungen dargestellt. Die Figur 1 zeigt eine 
sogenannte Leinwandbindung. bei der sich jeweils ein 
Kett- und SchuBfaden kreuzen, wobei die Kettfaden 
senkrecht und die SchuBfaden waagerecht verlaufen. 

40 Die Leinwandbindung ist zusatzlich in einer dualen 
Darstellungsweise, in diesem Fall in Form einer sogen- 
annten Bindungspatrone. dargestellt. Dabei stellt der 
Raum zwischen je zwei senkrechten Linien K einen Ket- 
tfaden und zwischen je zwei waagerechten Linien S 

45 einen SchuBfaden dar Zur Markierung der Kreuzung- 
spunkte, das heiBt der Verkreuzung der Kett- und 
SchuBfaden, ist an alien Stellen, an denen die Kettfaden 
uber den SchuBfaden liegen (Hochgange der Kette), das 
betreffende Quadrat durch hier schwarze Markierung 

50 hervorgehoben worden. Entsprechend deuten die 
weiBen Quadrateoben liegende SchuBfaden (Tiefgange 
der Kette) an. In Figur 2 ist eine sogenannte Panamab- 
indung, die aus jeweils zwei sich kreuzenden Kett- und 
SchuBfaden gebildet wird, zusammen mit der zugehori- 

55 gen Bindungspatrone analog dargestellt. Bei dem Ver- 
fahren gemaB der Erfindung bestimmt das 
Kreuzungsschema, beispielsweise in der dualen 
Darstellungsweise in Form der Bindungspatrone, das 
Gewebe. 
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Nach der Erfassung des Kreuzungsschemas kon- 
nen die Kreuzungspunkte der Kett- und SchuBfaden 
durch ihre jeweiligen Raumkoordinaten bestimmt wer- 
den. Beispielsweise bei der Verwendung eines karte- 
sischen Koordinatensystems (x.y.z), bei dem die 
Orientierung der z-Achse die Tiefe beschreibt, wird ein 
Kreuzungspunkt eines Kett- und Schu3fadens durch 
einen x-und y-Wert sowie durch zwei z-Werte. einen z- 
Wert des Kettfadens und einen z-Wert des SchuB- 
fadens, bestinrimt. Zusatzlich kann noch der 
Durchnnesserder Faden berucksichtigt werden, der Ein- 
ftu3 auf die jeweiligen z-Koordinaten hat. 

Bei der Bestimmung des Verlaufs der Kett- und 
SchuBfaden konnen die fadenspezitischen Parameter 
die Anzaht der Farbkomponenten eines einzelnen 
Fadens und deren Verteilung. die Ausbildung der Fade- 
noberfiache und/oder das Material des Fadens umfas- 
sen. 

Die Anzahl und Verteilung der Farben. aus denen 
sich ein einzelner Faden zusammensetzt, beeirifluBtdas 
Aussehen eines Gewebes. 

Die Fadenoberflache hat ebenfalls einen entschei- 
denden EinfluB auf das Aussehen, da zum Beispiel ein 
flauschiger Faden in einem Gewebe anders wirkt als ein 
Faden mit einer glatten Oberflache. Zusatzlich kann 
dabei die Wirkung eines Effektgarns berucksichtigt wer- 
den. 

Das Material eines Fadens bestimmt stark das Ver- 
halten eines Fadens in einem Gewebe. Ein Faden, der 
locker gesponnen ist uberdeckt sehr viel starker einen 
unter diesem Faden angeordneten weiteren Faden als 
ein Faden. der sehr test gesponnen ist. 

Der Verlauf der Kett- und SchuBfaden wird auch 
durch die Gewebeparameter bestimmt. Hierzu kann die 
Dichte der Kett- und SchuBfaden gehoren. Auch der 
Materialvorschub beim Weben, das heiBt die 
Geschwindigkeit mit der die Ware abgezogen wird, kann 
die Festigkeit des Gewebes und damit das gegenseitige, 
das Aussehen des Gewebes verSndernde, Zusammen- 
schieben der FSden beeinf lussen. Je schnell er der Mate- 
rialvorschub ablSuft, desto lockerer ist der 
Zusammenhalt der FSden und desto geringer ist die 
FormverSnderung einzelner Garnabschnitte. 

Bei den Gewebeparametern kann auch die Reihen- 
folge der Kettfaden beim Weben berucksichtigt werden. 
AuBerdem lassen sich die Steuerungsfunktionen fur 
eine Webmaschine angeben. 

Das Aussehen eines Gewebes kann auch durch das 
Flottierungsverhalten der Faden. die Unterbindung 
einzelner Faden, den Fadenverlauf an den Kreuzung- 
spunkten und durch verschiedene Bindungsarten bee- 
influBt werden. 

Unter dem Flottierungsverhalten versteht man. daB 
ein Schu Bfaden uber mehrere benachbarte Kettfaden an 
der Oberseite gefuhrt wird. Ein SchuBfaden, der nicht 
wie bei der Leinwandbindung (Figur 1) abwechseind 
Liber und unter benachbarten Kettfaden gefuhrt wird, 
sondern uber mehrere benachbarte Kettfaden hin- 
weggefuhrt wird, verbreitert sich sehr viel starker an der 



Oberflache. Im Gegensatz dazu veriauft bei der 
Unterbindung der SchuBfaden uber mehrere Kettfaden 
hinweg an der Unterseite. 

Der EinfluB verschiedener Bindungsarten ist aus 

5 den Figuren 1 und 2 gut zu erkennen. Bei der Panam- 
abindung (Figur 2) werden die beiden SchuBfaden, 
wenn sie unter einem Kettfaden verlaufen, zusammen- 
geschoben, wahrend sie sich beim Verlauf uber einem 
Kettfaden "ausdehnen". Fur die unter den SchuBfaden 

10 verlaufenden Kettfaden gilt dies analog. Bei der Lein- 
wandbindung (Figur 1) wird der einzelne SchuBfaden 
unter einem Kettfaden ebenfalls etwas zusammenge- 
druckt und umgekehrt. Der diesbezugliche EinfluB auf 
das Aussehen des Gewebes ist aber sehr viel geringer 

15 als bei der Panamabindung. Verschiedene Bindung- 
sarten, die zusammen in einem Gewebe auftreten, bee- 
influssen ebenfalls das Aussehen des Gewebes. Die 
vorstehend beschriebenen Verfahrensmerkmale 
entsprechen den Schritten 1.1 bis 1.4 von Anspruch 1 

20 beziehungsweise 2.1 bis 2.3 von Anspruch 2. 

Der so korrigierte Kett- und SchuBfadenverlauf, der 
eine wirklichkeitsgetreue Abbildung eines Gewebes 
beschreibt. kann optisch auf einer Ausgabeeinheit. 
beispielsweise einem Bildschirm, oder durch eine Aus- 

25 gabeeinheit, beispielsweise einen Drucker, sichtbar 
gemacht werden. 

Den einzelnen Kett- und SchuBfaden des Gewebes 
kOnnen auch Farben zugeordnet werden. Dabei ist es 
vorteilhaft. wenn die Farben den Faden nach der Korrek- 

30 tur des Verlaufs zugeordnet werden. weil die Farben 
dann entsprechend den vorgenannten Korrekturfaktoren 
auf den tatsachlichen optischen Eindruck beim realen 
Gewebe angepaBt werden konnen, ohne daB das 
Gewebe erneut bestimmt werden muB. so daB Zeit und 

35 damit Kosten eingespart werden. Durch die Venwendung 
von Farben wird auch uberpruft. ob das Gewebe richtig 
dargestellt wird. 

Gute Ergebnisse, das heiBt die Farben des darg- 
estellten Gewebes stimmen mit den Farben des tatsach- 

40 lichen Gewebes uberein, kdnnen erreicht werden, wenn 
die Farben in Abhangigkeit von den mit der Ausgabeei- 
heit darstellbaren Farben gewahit werden. Dabei ist 
gewahrleistet, daB die Fartxiarstellung auch mit den 
eingegebenen Farbwerten ubereinstimmt. 

45 Die Farbwerte. die zum Beispiel in RGB-Koordi- 
naten angegeben werden. kOnnen aus einem Farbatlas 
stammen, in dem die Koordinaten angegeben sind. 

Dabei ist es nicht notwendig, daB die Farben 
spektrophotometrisch an einem tatsachlichen Faden, 

50 wie bei dem aus der EP 0 302 576 B1 bekannten Ver- 
fahren gemessen werden. Dieses hat den Vorteil. daB 
nicht bereits ein gefarbter Faden vorliegen muB. an dem 
die Farben gemessen werden. Daher mussen auch nur 
die Faden gefarbt werden, die fur das Gewebe benOtigt 

55 werden. 

Desweiteren ist es maglich. daB Schatteneffekte, 
die durch ubereinanderliegende Faden hervorgerufen 
werden, sowie verschiedene Beleuchtungseffekte 
berucksichtigt werden. 
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den Merkmalen der Unteranspruche sowie den sonsti- 
gen Anmeldungsunterlagen. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur optischen Darstellung eines aus Kett- 
und SchuRfaden bestehenden Gewebes mit einem 
Muster mit folgenden Merkmalen: 
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1.1 das Muster wird mit Hilfe einer Datenverar- 
beitungsanlage erfaBt und/oder dargestellt, 

1.2 den Kett- und Schu3faden wird ein Kreu- 
zungsschema zugeordnet, 7. 

1.3 unter Berucksichtigung der fadenspezi- 75 
fischen Parameter und der Gewebeparameter 
wird der Verlauf der Kett- und Schu3faden bes- 
timmt. 

1.4 unter Berucksichtigung des dynamischen 
Verhaltens und Verlaufs der Kett- und 20 
SchuBfaden wird der zuvor bestimmte Verlauf 8. 
der Kett- und Schu3faden korrigiert und 

1.5 der so korrigierte Verlauf der Kett- und 
SchuBfaden wird anschlieGend optisch darg- 
estellt. 25 

Verfahren zur optischen Darstellung eines aus Kett- 

und SchufBfaden bestehenden Gewebes mit einem 9. 

Muster mit folgenden Merkmalen: 

30 

2.1 das Muster wird von einem vorhandenen 
Datentrager. gegebenenfalls einschliefBlich 

eines Kreuzungsschemas fur die Kett- und 10. 
Schuf3faden. in einer Datenverarbeitungsan- 
lage erfa3t und/oder dargestellt. 35 

2.2 unter Berucksichtigung der fadenspezi- 
fischen Parameter und der Gewebeparameter 11. 
wird der Verlauf der Kett- und Schu3faden bes- 

timmt, 

2.3 unter Berucksichtigung des dynamischen 40 
Verhaltens und Verlaufs der Kett- und 12. 
SchuBfaden wird der zuvor bestimmte Verlauf 

der Kett- und SchuBfaden korrigiert und 

2.4 der so korrigierte Verlauf der Kett- und 
SchuBfaden wird anschlieBend optisch darg- 45 
estellt. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei 
dem nach der Festfegung des Kreuzungsschemas 
Kreuzungspunkte der Kett- und SchuBfaden durch 
ihre jeweiligen Raumkoordinaten und den 
Durchmesser der Faden bestimmt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5. bei 
dem die fadenspezifischen* Parameter mindestens 
die Anzahl der Farbkomponenten eines einzelnen 
Fadens und deren Verteilung, die Ausbildung der 
Fadenoberflache und/oder das Material des Fadens 
umfassen. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
dem die Gewebeparameter die Dichte der Kett- und 
SchuBfaden, den Materialvorschub beim Weben, 
die Reihenfolge der Kettfaden und/oder die 
Steuerungsfunktionen fur eine Webmaschine 
umfassen. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, bei 
dem die Korrektur des Kett- und SchuBfadenver- 
laufs das Flottierungsverhatten der Faden, die 
Unterbindung einzelner Faden. den Verlauf an den 
Kreuzungspunkten, und/oder unterschiedliche 
Bindungsarten umfaBt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, bei 
dem der korrigierte Kett- und SchuBfadenverlauf auf 
einer oder durch eine Ausgabeeinheit dargestellt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 3 Oder 9, bei dem die 
Farben in Abh^ngigkeit von den mit der Ausgabee- 
inheit darstellbaren Farben gewahit werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 10. bei 
dem die Farbwerte fur die Farben aus einem Farbat- 
las stammen. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der 
Anspruche 3 bis 1 1 , bei dem das Muster von einer 
Vorlage eingescannt oder direkt auf einem Bild- 
schirm dargestellt wird. 



Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem nach 
der Korrektur des Verlaufs der Kett- und SchuBfaden 
den einzelnen FSden verschiedene Farben so 
zugeordnet werden. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. bei 
dem das Kreuzungsschema der Kett- und 
SchuBfaden durch eine duale Darstellungsweise, 55 
vorzugsweise eine Bindungspatrone. dargestellt 
wird. 
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